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Tandemhauptzyllnder fiir elne hydraulische Kraf t- 
fahrzeugbremsanlage, mit elnem Zylindergehause, 
±n dessen Zylinderbohrung ein Druckstangenkolben 
und ein Zwischenkolben axial verschiebbar ange- 
ordnet sind, mit einer Kolbenfeder, die in dem 
Zylinderravtm zwischen Druckstangenkolben und 
Zwischenkolben angeordnet ist und sich mit ihrem 
einen Ende am Druckstangenkolben und ihrem anderen 
Ende an eiher Anschlaghiilse abstiitzt, mit einem 
Fiihrungsstift, der mit einem Ende am Druckstangen- 
kolben befestigt istr der koaxial in den Zylinder- 
raura . zwischen Druckstangenkolben und Zwischenkolben 
ragt und dessen anderes Ende eine Ausnehmung der 
Anschlaghiilse durchgreif t und derart zu einem An- 
schlag erweitert ist, daB die axiale Bewegung der 
Anschlaghiilse vom Druckstangenkolben weg begrenzt 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Anschlag (11,11'/ 11") nach Bef estigung des 
Fiihrungsstif ts (8, 8', 8") am Druckstangenkolben 
(3) durch spanlose Verformung hergestellt ist. 
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2. Tandemhauptzy Under nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da6 der Fiihrungs- 
stift (8, 8") eine Vollmaterialstange ist, 

3. Tandemhauptzylinder nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fiihrtangs- 
stift (8") im Bereich des Anschlags (11") eine 
Koaxialbohrung (15) auf weist . 

4 . Tandemhauptzylinder nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fuhrungs- 
stift (8') rohrfonuig ist, 

5. Tandemhauptzylinder nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Anschlag durch einen Nietvorgang 
hergestellt ist- 

6* Tandemhauptzylinder nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Anschlag (11) durch einen Quetschvorgang 
hergestellt ist, 

7. Tandemhauptzylinder nach einem der Anspruche 2 
und 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Anschlag (11', 11") durch einen Bordel- 
vorgang hergestellt ist. 

8. Tandemhauptzylinder nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Fiihrungsstif t (8, 8 ',8") mit einem Ende in 
eine Axialbohrung (13) des Druckstangenkolbens (3) 
eingesetzt und durch spanlose Verfprmung des 
Druckstangenkolbens (3) im Bereich des eingesetzten 
Filhrungsstifts (8, 8*, 8") befestigt ist. 
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9. Tandemhauptzylinder nach Anspruch 8, aadurch 

g e k e n n 2 e i c h n e t, daB der Filhrungs- 
st±ft (8,8', 8") an seinem in die Axialbohrung 
(13) eingesetzten Bereich eine radial umlaufende 
Nut (14, 14') aufweist. 

10. Tandemhauptzylinder nach Anspruch 4 und 8, da- 
durch g e k e n n z e i c h n e t, daB der 
Fiihrungsstift (8') gemeinsam itiit dem Druckstangen- 
kolben (3) verformt ist. 

1 1 . Tandemhauptzylinder nach Anspruch 8 , dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB der Druck- 
stangenkolben (3) durch etnen Verstemmvorgang 
spanlos verformt ist. 

12. Tandemhauptzylinder nach Anspruch 8, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t, daB der Druck- 
stangenkolben durch einen Scher-Niet-Vorgang 
spanlos verformt ist. 
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Die Erf indung betrifft einen Tandemhauptzylinder fiir 
eine hydraulische Kraf tf ahrzeugbremsanlage, mit einem 
Zylindergehause, in dessen Zylinderbohrung ein Druck- 
stangenkolben und ein Zwischenkolben axial verschiebbar 

1o angeordnet sind^ mit einer Kolbenfeder, die in dem 

Zylinderraum zwischen Druckstangenkolben und Zwischen- 
kolben angeordnet ist und sich mit ihrem einen Ende am 
Druckstangenkolben und ihrem anderen Ende an einer An- 
schlaghulse abstiitzt, mit einem Ftihrungsstif t, der mit 

15 einem Ende am Druckstangenkolben befestigt ist^ koaxial 
in den Zylinderraum zvrischen Druckstangenkolben und 
Zwischenkolben ragt und dessen anderes Ende eine Aus- 
nehmung der Anschlaghiilse durchgreift und derart zu 
einem Anschlag erweitert ist, daB die axiale Bewegung 

2o der Anschlaghiilse vom Druckstangenkolben weg begrenzt 
ist. 

Ein derartiger Tandemhauptzylinder ist aus der DOS 

1 55o oil bekannt. Dabei ist der Fiihrungsstif t an sei- 

nem einen Ende mit einem Gewinde ausgebildet und in 

25 eine entsprechend im Druckstangenkolben koaxial ausge- 
bildete Gewindebohrung eingeschraubt . An seinem anderen 
Ende ist eine angedrehte schraubenkopf artige Erweite- 
rung^ die einen Anschlag zur Begrenzung des Bewegungs- 
hubs der Anschlaghiilse vom Druckstangenkolben weg bildet. 

3o An der Stirnseite weist die Erweiterung einen Querschlitz 
^ auf, der zur Aufnahme eines Schraubenziehers beim Ein- 
schrauben des Fiihrungsstif ts in die Gewindebohrung des 
Druckstangenkolbens dient. 
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Die fierstiellung des Fuhrungss^if -bs 1st: sehr aufwendlg, 
da ztirn einen das Gewinde und zum anderen die schrauben- 
kopfaxtige Erweiterung xind der Querschlitz durch spanen- 
de Bearbeitung hergestellt werden mussen. Dabei rauB 
besonderer Wert auf den genauen Abstand zwischen Gewinde 
und Anscblag gelegt werden, da dieser Abstand den Be- 
wegiingsliub der Anschlaghiilse deflniert. AuBerdeia niuB 
auch d±e Dlcke des Bodens der Anscblaghulse, dxirch den 
der Fiilirimgsstift hindiarchgeffihrt ist, lait engen 
Toleranzen hergestellt seln, da auch sie EinfluB auf den 
Bewegnngslinb der Anscblaghtilse hat. Glelcbzeltxg be- 
stimmt auch die Dicke des Bodens der Anschlaghiilse den 
eng zu tolerierenden Abstand der vom Druckstangenkolben 
getragenen Manschette zu dem von der Manschette abdeck- 
baren/ in den Zylinder einmiindenden Schnuf f elloch. Durch 
diesen Abstcind ist der Leerweg des Tandemhauptzylinders 
festgelegt. 

Die Ausbildung dieser Bauteile mit sehr engen Toleranzen 
ist sehr aufwendig. Dariiber hinaus ist es noch erforder- 
lich, den Fiihrungsstif t mit einem genau festgelegten 
Drehmoment in die Gewindebohrung des Druckstangenkolbens 
einzuschrauben, da sonst nicht die genau festgelegte 
Einschraubtief e erreicht wird und somit eine einwand- 
freie Funktion des Tandemhauptzylinders nicht gewahr- 
leistet ist. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Tandemhaupt- 
zyiinder nach dem Oberbegriff zu schaffeUf der einfach 
aufgebaut, billig herstellbar und leicht zusammenbaubar 
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Dlese Aufgabe wxrd erflndungsgem&B dadurch gel55t:, 
daB der Anschlag nach Befestigung des Fiihrungsstifts 
am Druckstangenkolben durch spanlose Verformung 
hergestellt ist. Dabei wird vorteilhaf terweise bei 
der Montage die Anschlaghiilse bis auf einen Abstand, 
der dem Weg des gewiinschten Hubs entspricht, auf den 

Druckstangenkolben zu bewegt und anschlieBend der 
Anschlag durch spanlose Verfontiiang entsprechend die- 
ser S-tellung hergestellt. Dieser Vorgang kann be- 
sonders rationell in einer Montagevorrichtung erf ol- 
gen. Toleranzen Im Bewegungshub der Anschlaghtilse 
werden auf diese Weise fast vollst^ndig veinaieden, 
wobel es aber nicht erf order lich 1st, den Fuhrungs- 
stift und seine Befestigring am Druckstangenkolben 
mit besonderer MaBgenauigkeit herzustellen. 

Eine vorteilhafte Ausbildung der Erfindung besteht 
darin, daB der Fiihrungsstif t eine Vollmaterialstange 
ist. In einer weiteren Ausfiihrungsf orm kann der aus 
einer Vollmaterialstange bestehende Fiihrungsstif t 
im Bereich des Anschlags eine Koaxialbohrung auf- 
weisen. Eine dritte Aus fiihrungs form besteht darin, 
daB der Fiihrungsstif t rohrformig ist, Bei diesen Aus- 
fiihrungsf onnen kann der Anschlag in einem einfachen 
Arbeitsgang durch einen Nietvorg-ang oder durch einen 
Quetschvorgang hergestellt sein. 

Bei dem rohrformig ausgebildeten Fiihrungsstif t und 
auch bei dem Fiihrungsstif t, der im Bereich des An- 
schlags. eine Koaxialbohrung aufweist, kann der An- 
schlag auf einfache Weise durch einen Bordelvorgang 
hergestellt sein* 
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Der Fuhrungsstlft kann mit einem Ende in eine Axial- 
bohrung des Druckstangenkolbens eingesetzt und durch 
spanlose Verf ormung des Druckstangenkolbens im Be- 
reich des eingesetzten Fiihrungsstifts befestigt sein. 
Diese Bef estigiingsart erfordert es nicht, daB am 
Fiihrungsstift und an der Axialbohrung des Druckstan- 
genkolbens besondere Toleranzen bei der Herstellung 
eingehalten werden mtissen, so daB auch diese Be- 
festigung auf einfache Weise und billig erfolgen 
kann. 

Vorteilhafterweise weist der Fiihrungsstift an seinem 
in die Axialbohrung eingesetzten Bereich eine radial 
umlaufende Nut auf, in die nach dem Verf ormungsvor- 
gang das verformte Material des Druckstangenkolbens 
eingreift und so den Fiihrungsstift sicher am Druck- 
stangenkolben halt* 

1st dabei der Ftihrungsstif t rohrformig ausgebildet, 
kann in einem Arbeitsgang der Fuhrungsstif t gemeinsam 
mit dem Druckstangenkolben verformt werden. 

Weitere billig durchf iihrbare Bef estigungsmoglich- 
keiten des Fuhrungsstif ts am Druckstangenkolben be- 
stehen darin, daB der Druckstangenkolben durch einen 
Verstemmvorgang Oder auch durch einen Scher-Niet-Vor- 
gang spanlos verformt ist. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden beschrieben. 
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Es zelgen 

Flgur 1 elnen erflndungsgemMfien Tandemhaupiizylinder 
Im Schnlttf 

Flgur 2 eine erf indiingsgemaB ausgebildete Baugruppe, 
bes'behend aus Anschlaghvilse, Piihrungsstif t 
und Druckstangenkolben, im Schni-tt; 

Flgur 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer er- 
flndungsgemaB ausgebllde-ben Baugruppe, be- 
stehend aus Anschlaghfilse , Fiihrungss-blf t 
und Drucks-tangenkolben. 

Der in Figur 1 dargestellte Tandemhauptzy Under be- 
sitzt ein Zylindergehause 1 mit einer Zylinderbohrung 
2, in der hintereinander ein durch eine nicht darge- 
stellte Druckstange betatigbarer Druckstangenkolben 
3 und ein Zwischenkolben 4 verschiebbar angeordnet 
sind. Der Zwischenkolben 4 ist Uber eine Druckfeder 5 
am Zylinderboden 6 abgesttitzt. In den Zylinderraum 7 
zwischen Druckstangenkolben 3 und Zwischenkolben 4 
ragt koaxial ein am Druckstangenkolben 3 befestigter 
FUhrungsstift 8. Dieser ragt mit seinem freien Ende 
durch eine zentrische Ausnehmung 9 einer am Zwischen- 
kolben 4 anliegenden Anschlaghiilse 1o, wobei durch 
eine einen Anschlag 1 1 bildende Erweiterung am freien 
Ende des Fiihrungsstif ts 8 die Bewegungsmoglichkeit 
der Anschlaghiilse 1o vom Druckstangenkolben 3 weg 
begrenzt ist. 
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Zvischen dem Druckstangenkolben 3 tind der Anschlag- 
hulse 1o xst elne vorgespannte Kolbenfeder 12 ange- 
ordne^, die die Anscihlaghfilse 1o vom Druckstangen- 
kolben 3 weg beauf schlagt. 

Die ^schJLaghulse 1o besteht ans einem hutformig 
ausgebilde-ten Bleclit.eil« 

Der in Figttr 1 dargestellte Fiihmngss-fcif t 8 ist eine 
Vo^Llmaterialstange, die mit einem Ende in eine im 
Dmcks1:angenkolben 3 ausgebildete Axialbolianang 13 
eingesei:zt: Tmr? durch anschlieBendes Verstenmen des 
Drucks^^angexikolbens 3 im Bereicii des eingesetzten 
Puhnangsstifts 8 in der AxiallMDlirung 13 beifestigt ist. 
Durcli eine am Fiilirungsstif t 8 ausgebildete, radial ^m- 
laufende Nut 14, die durch das verformte Ma-terial des 
Druckstangenkolbens 3 ausgefiillt wird, ist der 
Fiihrungsstift 8 sicher am Dmckstangenkolben 3 gehal- 
teh. Der Anschlag 11 am anderen Ende des Fiihrungsstif- 
tes 8 ist durch einen Quetschvorgang hergestellt. 

Der in Pigur 2 dargestellte Fiihrungsstif t 8' ist rohr- 
formig. Die. Betestigung dieses Ftihrungsstif ts 8' am 
Druckstangenkolben 3 erfolgt im Prinzip gleich dem in 
Figur 1. Vor dem Einsetzen des Fiihrungsstif ts 8' in 
die Axialbohrung 13 erhalt dieser eine durch z.B. 
Rollen hergestelite, radial lamlaufende Nut 14' , die 
dann beim Befestigen des Fiihrungsstif ts 8' durch das 
verf ormte Material des Druckstangenkolbens 3 ausge- 
fUllt wird. 
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Es ist aber auch moglich, daB die Nut 14' gleichzeitig 
mit dem Verf onnen des Druckstangenkolbens 3 herge- 
stellt wird. 

Der Ansclilag 11* am anderen Ende des Puluningsstif ts 
8" ist durch einen BOrdelvorgang hergestellt. 

Die Befest:igung des in Figur 3 dcLrges-tellten Fiih- 
mngsstif-ts 8" am Diruckstangenkolben 3 ist die gleiche 
wie ±n Figur 1. 

An seinem freien Ende ist der Fuhrungsstift 8" mit 
einer Koaxialbohrung 15 versehen, so daB er ±m Be- 
reich. der Anschlaghiilse 1o rohrformig ist. X^ie in 
Figur 2 ist auch in Figur 3 der Anschlag 1 1 " durch 
einen B5rdelvorgang hergestellt. 

Der Zusammenbau der Baueinheit aus Druckstangen- 
kolben 3, Fiihrungsstift 8 bzw. 8» bzw. 8", Anschlag- 
hiilse 1o und Kolbenfeder 12 ist bei den in den Figu- 
ren 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen im 
wesent lichen gleich, 

Zuerst wird der Fuhrungsstift 8 bzvr. 8' bzw. 8" 
in die Axialbohrung 13 des Druckstangenkolbens 3 
eingesetzt und durch spanlose Verfontiung des Druck- 
stangenkolbens 3 im Bereich des Fiihrungsstif ts 8 
bzw. 8* bzw. 8" befestigt. AnschlieBend werden die 
in Figur 1 dargestellten,. aber nicht naher beschrie- 
benen Bauteile wie Manschette, Ffillscheibe und 
Stutzring sowie die Kolbenfeder 12 auf dem Druck- 
stangenkolben 3 angeordnet. 
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In einer Mont age vorrichtung, in der der Druckstan- 
genkolben 3 gehalten ist, wird dann die Anschlag- 
haise 1o mit ihrer Ausnehmung 9 auf den FUhrungs- 
stift 8 bzw. 8' bzw. 8" soweit auf geschoben, bis der 
Abstand 16 zwischen Anschlaghtilse 1o und Druckstangeri- 
kolben 3 dem gewflnschten mog lichen Hub der An- 

schlaghtilse 1o entspricht. Dlese Stellung beim 
Montagevorgang ist nun das MaB» nach dem anschlieBend 
der Anschlag 11 bzw. 11' bzw. 11" durch spanlose 
Verfonnung herstellt wird. Somit haben alle Ferti- 
gungsungenauigkeiten, die bei der Her stellung des 
Fiihrungsstifts 8 bzw. 8' bzw. 8" und der Anschlag- 
hulse 1o sowie bei der Befestigung des Fiihrungs- 
stifts 8 bzw. 8* bzw. 8" am Druckstangenkolben 3 
auftreten, keinen EinfluB auf die richtige Anordnung 
des Anschlags 11 bzw. 11' bzw. 11". 
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